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" PREMESSA

Se alla Liguria, dal secolo scorso a oggi, sono
stati dedicati ampi spazi nella letteratura paletnolo-
gica, cid & dovuto principalmente a caverne quali i
Balzi Rossi, le Arene Candide, le grotte di Toirano,
e numerose altre meno famose.

Le ricerche all'aperto sono state invece per
lungo tempo trascurate, € questo € uno dei motivi
per cui la parte orientale della regione, priva o
quasi di caverne, & pochissimo conosciuta. Basti
pensare che il primo scavo scientifico strettamente
preistorico data al 1969'. Come il primo, anche
quasi tutti i pochi successivi interventi sono stati
dedicati agli stanziamenti dlaltura (i c.d.
“castellari™?.

I dati attualmente disponibili per la conoscenza
dell’Eta de! Bronzo della Liguria Orientale proven-
gono percid prevalentemente da tali siti. Siti con
diverse tipologie di stanziamento, a mezza costa
{Nova), o su piane costiere (Chiavari, Recco}, pur
noti, o sono soltanto indiziati da piccole raccolte di
superficie, o non sono ancora stati scavatl 0, s&
scavati, non sono ancora stati studiati’.

Benché frammentari i dati sono tuttavia suffi-
cienti per la definizione di una periodizzazione cro-

nologica (DEL LUCCHESE-MAGGI 1982) e
mostrano una discreta omogeneitd  culturale
interna.
R M.

' Castellaro di Zignago (MANNONI-TIZZONI1 1980}

2 Rocche di Drusco (MAGGI-DEL LUCCHESE 1977),
Camogli {(FOSSATI-MILANESE 1982), Vezzola (FOSSATI-
MESSINA-MILANESE 1982), Uscio {MAGGI-MELLI-NI-
SBET 1982).

7 Questultimo ¢ il caso dello strato F sottostante 1a necropoli
del primo Ferro di Chiavari (LAMBOGLIA 1960). To studio
dell'ingente quantitd di cocci inizierd non appena saranno dispo-
nibili presso il costituendo Museo locale gli spazi per stendere il
materiale.
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I.ETA® DEL BRONZO NELLA LIGURIA
ORIENTALE

L'antica Eta del Bronzo denota segni di conti-
nuitd con 'Eneolitico, come appare dimostrato da
reperti della cultura materiale (MAGGI 1983), dalla
continuazione dell’'uso di inumare i morti entro
grotticelle naturali, e, all’estremita orientale della
regione, dalla continuitd di produzione delle
“statue-stele™ (AMBROSI 1972, ANATI 1981).

Un cambiamento sostanziale, che riguarda sia
gli aspetti della cultura materiale, sia gli aspetti eco-
nomici connessi con luso del territorio, avviene
nella Media Fta del Bronzo (XVI-XIV sec. a.C.).E
in questo periodo infatti che vengono stabiliti i
primi insediamenti arroccati d’altura, sia costieri
(Camogli), che interni (Zlgnago Drusco)’. Questi
ultimi risuitano ubicati in posizione strategica per il
controllo di vaste superfici sfruttabili a pascolo.
Nella cultura materiale scompare praticamente l'in-
dustria litica scheggiata, e si rinnova radicalmente
la produzione ceramica, nella quale si avvertono
influssi appenninici insieme ad altri pill generica-
mente settentrionali (MAGGI [983).

Nella Tarda Eta de! Bronzo (XIII sec. a.C)

_continua e si sviluppa l'occupazione degli insedia-

menti precedenti, mentre il caso di Pignone (SP)
sembra dimostrare il sorgere di siti la cui ubicazione
& in rapporto (anche) con percorsi di crinale. Cultu-
ralmente la Liguria Orientale & ora maggiormente
legata al’ambito dell'ltalia Nord-Occidentale, e si
ha il primo esempio della diffusione del rito incine-
ratorio nel piccolo sepolcreto di Zeri (GIULIANI

'1939), la cui unica urna superstite mostra confronti

con Canegrate (Novara) (MANNONI-TIZZONI
1980 p. 274, fig. 13a).

Durante il lungo periode del Bronzo Finale
(XI-IX sec. a.C.) si rafforza linteresse per le vie
d’altura, come indicato dall'importante insedia-

* Cfr. nota 2.




mento del Castellaro di Uscio, continua la frequen-
tazione di alcuni siti del Medio ¢ Tardo Bronzo
(Zignago, Pignone), cessa quella di altri (Drusco,
Camogli). L'enfasi sull'intensificarsi degli scambi di
prodotti, connessa con il miglioramento del sistema
di comunicazioni, appare supportata anche dallo
stabilirsi di siti sulle piane costiere, allo sbocco delle
vallate. Se molto incerta & a questo proposito la
datazione dei pochi frammenti di ceramica raccolti
a Recco, attribuibili per ora genericamente a un
periodo compreso fra il pieno Bronzo e l'inizio del-
I'E1a del Ferro, & invece molto probabile che a par-
tire da un qualche momento det Bronzo Finale
abbia avuto inizio Pattivitd del sito di Chiavari,
destinato ad ampie fortune entro breve tempa,

E interessante osservare che al di 1 delle perio-
dizzazioni di dettaglio stabilite in base alla tipologia
dei bronzi e delle ceramiche, si possono definire, in
analogia anche con il metodo anglosassone di sud-
dividere 1'Eta del Bronzo in due sole parti (COLES-
HARDING 1979), due cicli principali, aventi
riferimento nelle variazioni dell'assetto socio-
economico — lette ne! cambiamento del rito fune-
bre e nella nuova strategia di utilizzazione del
territorio — che intervengono in un intorno del XV
sec. a.C. '

L™“Etd di Transizione™ (il Bronzo Finale) e
{"inizio della Protostoria {i primi secoli dell’Eta del
Ferro), pur apportando specifici sviluppi e sovrap-
posizioni culturali, sembrano radicarsi sulla orga-
nizzazione socio-economico-territoriale che si &
andata costituendo nella piena Eta del Bronzo®.

R M.

LA QUESTIONE METALLURGICA

Nella semplificazione sopra tratteggiata non si
¢ tenuto conto dei locali giacimenti di minerale
cuprifero: una delle maggiori risorse potenzialmente
utilizzabili nel periodo in oggetto. L'argomento
venne sollevato da Giuseppe Isetti (1964) al conve-
gno di Chiavari del 1963.

Egli sottolined la vicinanza di Chiavari con i
bacino minerario che ha il suo centro principale
nella miniera di Libiola (Sestri Levante), ricordo le
notizie riportate da Issel (1892, 1908) sul ritrova-
mento in quella miniera di antichi cunicoli conte-
nenti strumenti lignei non dissimili da alcuni di
Halstatt®, e sul ripostiglio trovato a Loto presso un
percorso di crinale che dalla zona mineraria porta
alle spalle di Chiavari. Il ripostiglio comprendeva
uno spillone, una punta di lancia, un’armilla a
nastro carenato e un “lingotto di rame grezzo”.
Osservando infine Vabbondanza e la varietd dei
bronzi nei corredi della necropoli del’'VIII-VII sec.
a.C. di Chiavari, concluse domandandosi se fra i
motivi che favorirono il sorgere della “cittd™ del
primo ferro non v'era da considerare la produzione

Cfr. MAGGI 1983,
® Uno di questi strumenti, interpretato come manico da pic-
cone, & conservato ne! Civico Museo di Archeologia ligure di
Genova-Pegli. La sua datazione radiocarbonica & in corso di
esecuzione.

e il commercic del rame locale.

In un successivo studio M. Tizzoni (1977)
datava al X secolo l'armilla — e quindi il ripostiglio
— di Loto, retrodatando cost anche l'eventuale
sfruttamento del minerale.

Una grotticella scpolcrale scavata nel 1977-78
nella immediata periferia della zona mineraria
(MAGGI-FORMICOLA  1978), restituiva tre
manufatti metallici assegnabili allinizio dell’Eta del
Bronzo. La loro composizione (cfr. tab. 1}, com-
prendente zinco, sostiene Iipotesi che il rame sia
stato estratto dal minerale del posto, che talora
contiene blenda.

Pill recentemente, in occasione del restauro di
alcuni corredi della necropoli di Chiavari, venivano
prelevati campioni di alcuni oggetti per analisi della
composizione. Con Y'occasione si penso di far ana-
lizzare anche altri manufatti provenienti da vari siti
della Liguria Orientale. In complesso risultano ana-
lizzati 22 esemplari, di seguito elencati (cfr. fig. |
per la distribuzione dei siti di provenienza).

1. Val Frascarese {GE). Grotta sepolcrale “Da
Prima Ciappa”. Lama rettangolare con due chio-
dini d'immanicatura. Di tipologia originale, ¢ attri-
buile per il contesto e per le risultanze stesse
dell’analisi all'inzio delt’Etd del Bronzo {(MAGGI-
FORMICOLA 1978).

2. Stesso sito e stessa cronologia di 1. Ago.

3. Stesso sito e stessa cronologia di 1 e 2. Elemento
cilindriforme.

4, Migliarina (SP). Ritrovamento occasionale del
1929 (U. FORMENTINI 1930). Punta di lancia con
lama a foglia allungata, margini lievemente assotti-
gliati, cannone troncoconico che continua nella ner-
vatura centrale restringendosi fino alla punta. Due
fori laterali opposti sul codolo. Decorazione geome-
trica del codolo a fasce di linee incise € punti
(VIGNOLO 1981). Loattribuzione cronologica su
base tipologica delle punte di lancia & problematica.
1l tentativo richiederebbe uno studio specifico che
esula dalle presenti note, per cui ci si limita a osser-
vare che essa non pud essere anteriore al Bronzo
Medio, dato che nan sono noti manufatti di questo
tipo anteriori a tale periodo, ¢ che non pud essere
posteriore al Bronzo Finale per motivi anaioghi: a
Chiavari, per rimanere vicino, le punte di lancia
dell’'VIII-VII sec. a.C. sono di ferro (LAMBOGLIA
1960, 1962-63, 1966, 1967-68, ZUCCHI 1978,
MARINI 1971-73).

5. Luni (SP). Collezione Fabbricotti (FABBRI-
COTTI 1931 p. 214). Estremitad distale di lama di
pugnale. Nella Collezione Fabbricotti sono presenti
anche un pugnale tipo Peschiera, del Bronzo Tardo,
e un altro coevo o leggermente pill antico, per cui é
probabile che il frammento in questione appartenga
allo stesso periodo.

6. Zignago (SP). Castellaro. Spillone tipo Cane-
grate (MANNONI-TIZZONI 1980 fig. 6, p. 262).
Bronzo Tardo.

7. Zignago. 1d. Lesina (MANNONI-TIZZONI
1980 fig. 8, p. 266). Non databile tipologicamente, &
probabilmente da attribuire, per i dati di scavo
(zona S strato L), al Bronzo Tardo.

8. Camogli (GE). Castellaro. Spillone a collo dritto



Pb In Fe

Fig. I Rappresemiazione delle percentuali i presenza di Ph, Zn, Fe, nei manufatti di bronzo del Piemonte, della
Liguria Orientale, dell'Emilia Occidentale (province i Parma, Piacenza ¢ Reggio), defla Toscana Settenirianale e detla
Toscana Meridionale. Per la Liguria Orientale sono indicati i siti di provenienza: 1. Useio, 2. Camuogli, 3. Chiavari, 4.
Val Frascarese, 5. Monte Dragnone, 6. Zignago, 7. Pignone, 8. Migliarina, 9. Luni. Colonnina nera (a): percentuale dei
tenori maggiori di 19%; puntinato grosso (b): percentuale dei 1enori compresi fra 19 e 0,1%: puntinaio sottile (c):
percentuale dei tenori compresi fra 0,1% ¢ 0,01% o, per il solo Fe, quando la presenza é espressa con valori non
numerict (dati ricavari da S AM, 1; 2, 3; 2, 4)

con capocchia piriforme, decorato a linee trasver-
sali incise. Per il contesto (FOSSATI-MILANESE
1982, MILANESE 1984) e per la tipologia
(CARANCINI 1975) pud essere datato tra il
Bronzo Tardo e l'inizio del Bronzo Finale.

9. Uscio (GE). Castellaro, Scavi A. C. Nebiaco-
lombo (1976). Spillone? Datazione incerta.

10. Uscio (GE). Castellaro. Scavi 1981 — in corso.
Spillone a capocchia di chiodo, con capocchia leg-
germente conica, databile al X sec, a.C. (MAGGI-
MELLI-NISBET 1982). .

11. Uscio (GE). Scavi A. C. Nebiacolombo {1976).
Armilla e nastro carenato, recuperata fuori conte-
sto. Databile al Bronzo Finale.

12. Uscio (GE). Id. Frammento laminare recupe-
rato fuori contesto.
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13. Uscio (GE). Id. Armilla frammentaria e defor-
mata, a sezione convessa, presenta scanalature ion-
gitudinali. Recuperata fuori contesto. Databile tra
la fine del Bronzo Finale e Iinizio dell’Eta del Ferro
(cfr. anche TIZZONI 1975-76).

t4, Uscio (GE). Masserella informe di metallo
apparentemente “grezzo”. Recuperata fuori conte-
sto.

15, Uscio (GE). Come n. 14.

16. Chiavari (GE). Necropoli. Tomba 4a. Ferma-
glio di cinturone. (LAMBOGLIA 1960 p. i95)
17. Chiavari (GE). Stesso oggetto di 16.

18. Chiavari (GE). Tomba 5a. Borchia a campa-
nello (LAMBOGLIA 1960, fig. 69 A p. 159, ¢ p.
197).

19. Chiavari (GE). 1d. Tomba 5a. Fermaglio di cin-



Reperti Cu Sn Ph Zn Fe Sb % Totale
1 90,00 | 4,00 2,00 3,00 0,50 99,50
2 9400 | 1,00 | 400 | 1,00 | 1,00 101,00
3 8500 | 7,00 4,00 2,50 0,50 99,00
4 78,36 | 3,21 1,01 0,12 3,18 85,88
5 7240 | 2,50 0,86 0,30 2,18 0,10 | 7834
6 7125 | 2,86 0,56 0,14 6,30 81,61
7 76,80 | 3,26 0,86 0,03 5,10 0,14 | 86,19
8 7520 | 3,18 1,18 0,06 6,01 0,36 85,99
9 70,10 | 3,01 1,05 0,08 6,50 0,04 80,78

10 81,25 | 4,10 0,51 0,05 0,16 86,07
11 76,27 | 3,24 0,67 0,17 3,20 83,55
12 76,50 | 2,18 0,86 0,06 4,00 83,60
13 77,00 3,16 0,67 0,07 2,16 83,06
4 7085 | 4,01 0,36 0,36 | 10,10 85,68
15 7189 | 500 | 086 0,18 4,07 82,00
16 76,15 | 4,18 0,45 0,42 3,20 84,40
17 7030 | 3,36 1,08 0,16 8,10 83,00
18 86,16 | 3,26 0,50 0,10 0,71 0,01 90,74
19 78,26 | 6,10 0,60 0,26 2,10 0,02 | 8734
20 76,35 | 5,05 1,10 0,08 3,20 0,16 | 8594
21 80,02 | 2,11 .. 035 0,13 0,18 82,79
22 81,10 1,03 0,75 0,16 0,86 0,07 83,97

Tah. I




turone con borchie emisferiche (LAMBOGLIA
1960 cfr. n. 18).
20. Chiavari (GE). Id. Tomba [10. Frammenti
bronzei vari (LAMBOGLIA 1967-68 p. 133).
Per la Necropoli di Chiavari é generalmente
accettata una cronologia compresa fra I'VIII e il
VII sec. a.C. Gli oggetti di cui sopra provengono da
tombe dell’area A, che € ritenuta appartenente alla
fase pit antica (MARINI-ZUCCHI 1982).
21. Pignone (SP). Castellaro. Scavi Bellani (1957).
Orecchino? in lamina bronzea. (R. FORMENTINI
1975.)
22. Monte Dragnone (SP). Recupero M. Giardi.
Fibula tipo Certosa, databile al IV sec. a.C. (cfr. M.
Milanese-M. Giardi in gquesto stesso volume).

Le analisi sono state eseguite da A. Mazzucco-
telli, presso I'Istituto di Mineralogia dell’Universita
di Genova, mediante spettrofotometria di assorbi-
mento atomico, con campionamento a fiamma aria-
acetilene (Cu, Zn, Fe) e atomizzazione elettroter-
mica (Sn, Pb, Sb)’ dopo dissoluzione dei campioni
in acido nitrico al 30%.

Benché le analisi in oggetto siano incomplete,
in quanto effettuate come fatto occasionale, e non
per specifici scopi previsti da un progetto scientifi-
camente preparato sulla metallurgia preistorica
della Liguria, esse offrono tuttavia spazio ad alcuni
spunti di discussione. Alla obiezione che la pubbli-
cazione di dati incompleti & inutile, e che pud anzi
generare confusione, si pud rispondere sottoline-
ando il caratiere propositivo di questo lavoro, i cui
scopt sono infatti quelli di sollecitare la discussione
di un argomento finora affrontato solo marginal-
mente.
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DISCUSSIONE

La limitazione della valutazione degli elementi
minori ai soli Pb, Zn, Fe (tab. 1), non consente col-
legamenti con il progetto di SAM (JUNGHANS-
SANGMEISTER-SCHRODER 1960, 1968, 1974).
D'altra parte sono note le obiezioni (TYLECOTE
1970} opposte ai tentativi di dedurre la provenienza
del rame sulla base del contenuto in componenti
minori delle “leghe™.

Un altro limite & rappresentato dalla tecnica di
prelevamento dei campioni. A causa soprattutto
deli'avanzato stato di corrosione di buona parte dei
reperti considerati, non si & infatti prelevato siste-
maticamente metallo puro, ma sono stati sottoposti
all'analisi frammenti eventualmenie staccatasi in
precedenza, oppure, usando un bisturi od un tra-
pano, un po’ di metalio @ state raschiato via dalla
superficie, coinvolgendo inevitabilmente anche una
parte della patina. La presenza dei composti dovuti
alla corrosione nei campioni analizzati & rilevabile
neila tab. 1, dove si vede che la somma degli ele-
menti considerati e analizzati € sensibilmente infe-

' B, WELTZ, Spetiroscopia di assorbimento atomico, ETAS

libn Milano 1978,
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rtore a 100,

Nella patina la percentuale relativa dei vari ele-
menti pud variare; nella valutazione dei dati quanti-
tativi va percio considerata la possibilitd di
scostamenti. E perd difficile che 'ampiezza di tali
scostamenti sia tale da ribaltare il significato det
valori numerici espressi. Indagini condot{e su que-
sto argomento {GEILMANN 1967; vd. anche
TYLECOTE 1979) indicano che ovviamente i valori
dipendono dal tipo di patina che si é formata in
relazione atl'ambiente di giacitura del manufatto. In
linea di larga massima il rame presenta variabilita
nell'ambito di una prevalente tendenza alla diminu-
zione. Zinco, piombo, nichel ¢ cobalto denotano
maggiore stabilitd ma analoga tendenza a diminuire
per soluzione. Lo stagno & tendenzialmente stabile,
con preferenza per l'arricchimento, salvo che nei
casi di assenza dell'anidride carbonica nelle acque,
che possono dar luogo a patine prive di stagno. I
ferro non sembra presentare sensibili variabilitd, ma
si registrano aumenti per assorbimento dal terreno
nelle patine di formazione pill avanzata. Sembra da
escludere che un metallo non presente originaria-
mente nel manufatto possa entrare a far parte della

“patina in quantitd apprezzabili®.

I dati in discussione appaiono quindi senz’altro
accettabili dal punto di vista qualitativo, ma anche,
seppure in minore misura € se utilizzati con la
necessaria prudenza, da quello quantitativo,

Osservando la tabella | si possono farc alcune
osservazioni degne di nota.

Lo stagno non supera mai il valore del 7%,
rimanendone spesso largamente al di sotto. Valort
bassi di stagno sono usuali nelle leghe det! Bronzo
Antico, ma a partire dal Bronzo Medio, con il pro-
gredire della tecnologia, le leghe dei manufatti utili-
tari tendono a diventare binarie e presentanoc
sempre pit frequentemente un tenore di stagno
orientato verso il valore del 10-12%, che la moderna
metallurgia conferma essere quello ottimale, che da
al bronzo le migliori proprieta meccaniche. Tale
dato é riscontrabile nell'italia Settentrionale e Cen-
trale (SAM 1; 2, 3; 2, 4; BARKER 1971) ma non
netle nostre analisi, dove il tenore di stagno si man-
tiene costantemente basso in tutti i reperti, siano
essi del Bronzo Antico, Tardo, Finale, o dell’Eta del
Ferro,

Piombo, zinco e ferro sono fra 1 cosiddetti
metalli secondari, la cui presenza nella lega € da
ritenersi non intenzionale. Nella fig. | si tenta un
raffronto, basato sulle percentuali del rapporto pre-
senza/assenza di Pb, Zn, Fe, fra la Liguria Orien-
tale e le regioni circostanti: Piemonte, Emilia
Occidentale (province di Parma, Piacenza ¢ Reg-
gio), Toscana Settentrionale, Toscana Meridionale.

.Per poter considerare in qualche misura anche il

dato guantitative, in un modo che minimizzi le dif-
ferenze dovute alle diverse metodologie di indagine,
all'interno dell'istogramma di ciascun elemento con
la colonna a (nera) vengono indicate le percentuali
assolute dei casi in cui il valore di quellelemento

3 . . .
Si tenga presente che il terreno contiene comunemente

composti di ferro alluminio, magnesio, sodio e potassio, mentre
quelli di altri metalli sono rari.



supera 'unita percentuale (tenore> 1%), la colonna
b (puntinato grosso) indica la percentuale degli
esemplari in cui il valore & dato con la prima cifra
decimale (tenore<C di 1% e>>di 0,1%),la colonna ¢
(puntino leggero) & per i valori espressi con la
seconda cifra decimale (tenore<C 0,19 e>> di 0,019%).
Per avere almeno gli istogrammi di confronto omo-
genei fra loro, sono state utilizzate soltanto le ana-
lisi pubblicate da SAM (1; 2, 3; 2,4). I casi in cui
I’elemento viene indicato presente in tracce sono
stati inseriti nelle colonne ¢. Poiché in SAM il ferro
é spesso indicato con simboli non numerici, si &
abolita per questo elemento la distinzione fra le
colonne b e c.

Vediamo che soltanto nella Liguria Orientale
piombo, zinco e ferro sono presenti in tutti gli
esemplari esaminati. Lo zinco & il metallo che pre-
senta maggiori scostamenti. Esso € presente sol-
tanto nel 13% dei bronzi dell’Emilia Occidentale,
nel 18% dei bronzi piemontesi, per salire al 67%
nella Foscana Settentrionale, ma sempre con tenori
inferiori all’unita e in gran prevalenza inferiori allo
0,1%. Soltanto la Toscana Meridionale, grazie in
particolare ai ripostighi del Grossetano, si avvicina
at dati liguri, essendo presente Zn nell’87% dei
manufatti, con un’analoga ripartizione dei tenori.

E stato dimostrato sperimentatmente (TYLE-
COTE-GHAZNAVI-BOYDELL 1977) che il tenore
di zinco nei prodotti finiti pud dipendere dai pro-
cessi che sono stati utilizzati per I'estrazione e I'affi-
nazione del rame. Ad esempio alte temperature
d’esercizio possono favorire le perdite per volatiliz-
zazione; mentre altri fattori, quali il tipo di carbone
di legna usato come combustilbile, possono invece
introdurne lievi entitd.

Lavorando su base statistica appare perd
improbabile che le forti discrepanze riscontrate
derivino da fattori tecnologici di arrichimento o
impoverimento. E pidt verosimile I'ipotesi che nella
Liguria Orientale e nel Grossetano si sia fatto un
uso pill frequente di minerale cuprifero contenente
blenda. 11 100% di frequenza in Liguria non implica
necessariamente che qui sia stato sempre ed esclusi-
vamente impiegato tale tipo di minerale: la diffu-
sione capillare pud essere infatti in parte addebitata
anche alla pratica di rifondere i bronzi consunti.

Un guadro di questo genere potrebbe essere
realistico nell’ambito di una cerchia metallurgica
ristretta, avente pochi scambi con l'esterno (aspetto
guest’ultimo che il basso tenore di stagno sembra
avvalorare). E interessante osservare a questo pro-
posito che nella piena Eta del Bronzo, ad onta della
contiguitd geografica, i rapporti culturali fra Ligu-
ria Orientale ed Emilia Occidentale sono decisa-
mente limitati (MAGGI-DEL LUCCHESE 1977,
CATARSI DALL'AGLIO 1982).

Il ferro non & utilizzabile come indicatore di
provenicnza del minerale. NeHa fig. | si osserva che
gsso € contenuto in tutti i manufatti delie zone con-
siderate. Infatti, anche sc non & presente nel mine-
rale di partenza, esso verrd introdotlo dai processi
metallurgici. L'uso di fondenti ricchi di ferro (spec.
ematite: Fe.0;) sembra infatti generalizzato nei
processi di prima fusione del rame, ed ¢ ad esempio
condizione praticamente necessaria per otlenere
buoni risultati nell’estrazione da ossidi (TYLE-

COTE-GHAZNAVI-BOYDELL 1977, TYLECO-
TE 1976). Presenze percentuali di gualche unita
sono facilmente riscontrabili nel rame grezzo, specie
s¢ ricavato da ossidi (TYLECOTE-LUPU-RO-
THENBERG 1967; LUPU-ROTHENBERG 1970).
Leliminazione dell’eccesso di ferro si ottiene con
successive rifusioni, operazione di non sempre facile
successo (TYLECOTE 1982), ma alla portata dei
fabbri dell’Eta del Bronzo. Prodotti finiti che pre-
sentino qualche punto percentuale di ferro non
sono del tutto sconosciuti (OTTO-WITTER 1952
tab, VIII p. 208; TYLECOTE ET AL. 1977 cit.), e
tenori superiori all’uno per cento sono segnalati in
Piemonte {SAM [, 666-669), ma ne! nostro caso &
sorprendente che 1 valori alti, anche se probabil-
mente assai approssimativi’, siano ben 15 su 22.
Potché ecssi si riscontrano in 7 dei 9 siti di prove-
nienza, ubicati in diverse situazioni geografiche e
geologiche, ¢ da escludere che le condizioni di giaci-
tura possano avere inciso significativamente. Ed ¢
anche da escludere che essi siano dovuti alla tecnica
di prelevamento dei campioni. Si é gia detto che
alcuni campioni sono stati prelevati raschiando la
superficie del manufatto con un bisturi, e si
potrebbe pensare che particelle della lama d'acciaio
incidentalmente staccatesi possano essere finite,
senza che l'operatore se nec sia accorto, nel cam-
pione. 1 campioni prelevati col bisturi sono i nn. 4,
5,7, 8,9, t1, 19,21, 22; fra di essi vi s5on0 un paio
di valori bassi, mentre alcuni dei valori pint alti sono
fatti registrare dagli altri campioni, costituitt da
frammenti dei reperti, ottenuti senza alcun inter-
vento meccanica esterno. .

Non sembra neppure possibile invocare conta-
minazioni da parte di oggetti di ferro, che potreb-
bero essere avvenute facilmente con il calore del
roge funebre, infatti t campioni 19 e 20 provengano
da tombe (Su e F10) nel cui corredo i1 reperti di ferro
sono assentt.

tn sintesi si deve ammettere che i dati riguar-
danti il ferro delle nostre analisi lasciano franca-
mente perplessi.

Sembrerebbe quasi che nella Liguria Orientale
siano state adottate tecnologie scarsamente adatte a
eliminare da! rame le impurita del ferro, o che il
meno costoso rame impuro venisse ordinariamente
usato per vaste categorie di prodotti, ma ¢ chiaro
che queste sono supposizioni al momento non
proponibili.

RM

? | campiowi 16 ¢ 17, prelevati entrambi dallo stesso oggetto,

hanno restituito valori sensibilmente diversi fra loro (3,20 e
8,109) che danno uniidea del campo di variabilita dovuto alla
sommatoria di fattori quali la diversa diluizione del ferro in dif-
ferenti punti del manufatto, te modificazioni indotte nelle patine,
gli errori di misura.



LE MINERALIZZAZIONI NELLE OFIOLITI:
GENERALITA’

Le mineralizzazioni primarie nelle ofioliti pre-
sentano alcune caratteristiche comuni legate essen-
zialmente alla localizzazione degli adunamenti e
alla loro specializzazione.

Localizzazione

In linea di massima dai processi di differenzia-
zipne magmatica si formano concentrazioni di Cr,
Ni, Pt, e associati (magnetite—titanifera) con Cu e
FeS; come accessori. Questi ultimi, cui si aggiun-
gono poco Zn e tracce di Au, si concentrane in pre-
valenza nelle deposizioni post-magmatiche sia di
tipo vulcano-sedimentario che idrotermale, in
forma di vene o di piccoli ammassi,

In posizione prossimale a questi e inseriti nelle
rocce sialiche di copertura {diaspri, ftaniti, radiola-
riti), si trovano poi generalmente concentrazioni di
ossidi di Mn ¢ Fe, i cui legami con le precedenti
mineralizzazioni pare che non siano diretti,

La presenza di minerali cupriferi all'interno dei
diaspri (miniere di Cerchiara e Rocchetta: Cu
nativo, cuprite, calcopirite, bornite, ematite, mala-
chite e crisocolla; miniecra di Monte Zenone: pirite,
calcolpirite, malachite, crisocolla, allofane cupri-
fero; da Pelloux, 1919), e la forte vicinanza fra le
concentrazioni di Cu ¢ Mn (dell’ordine di 1 o poche
decine di metri) non ne conferma l'intradipendenza
genetica.

Le manifestazioni pneumatolitico-idrotermati
quando esistono associate a rocce mafiche/ultra-
mafiche, sono confinate entro o a ridosso della
massa litoide, come evidenziano le vene ¢ le concen-
trazioni di Cu e FeS; talora con Zn e tracce di FeS,
che si trovano nei livelli superiori delle colate basal-
tiche della Liguria Orientale ¢ della Corsica,

Raramente sono presenti altri minerali metal-
lict apparentemente legati a fenomeni idrotermali,
quali Co, Ni, Au, Ag, e pit difficilmente Sb, Pb,
Hg e As. Infine, sempre legati all'idrotermalismo,
sono possibili fenomeni di auto-idratazione con
genesi di serpentina, magnetite, amianto, talco,
sepiolite, magnesite e possibili rimabilizzazioni e
riconcentrazioni di vene di minerali metallici.

Specializzazione

E evidenziata dalla netta predominanza di ele-
menti siderofili: Fe, Ti, Cr, Ni, Co con Cu, mentre
altri, quali Zn, Au, Pb, U e C sono assai meno
comuni (completamente assenti nelle ofioliti non
metamorfiche risultanc Sn, W, Mo, ¢ Bi). Il manga-
nese appare associato alla sola copertura sedimen-
taria, mentre pud essere presente il P come si
riscontra nella mineralizzazione cuprifera di Rocca
di Lagorara (ZUFFARDI, 1976).

M.D.5.-5.P.
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1 GIACIMENTI CUPRIFERI NELLE OQFIOLITI
NON METAMORFICHE DELLA LIGURIA
ORIENTALE

1 giacimenti cupriferi noti e piil 0 meno colti-
vati nell’area compresa fra Bozonasca e Pignone
(Liguria Orientale) sono tutti riconducibili al tipo
“mineralizzazione massicce”, disseminate o a stock-
work a Fe-Cu-Zn-Au associate a vulcaniti non
metamorfiche'® della zona Ligure interna, poste nei
livelli superiori delle effesioni sottomarine e/o,
soprattutto, al himite fra queste e la serie ligure di
copertura costituita da diaspri-ftaniti-radiolariti,
Calcari a Calpionelle e Argille a Palombini
(BRIGO, DAL PIAZ E FERRARJO, 1976),

Le vulcaniti di cui trattasi {ofiolit1) rappresen-
tano frammenti pit o meno grossi detloriginaria
crosta oceanica del bacino ligure mesozoico, ridotta
in sottili scheets (poteati al massimo circa | km.)
che sono state obdotte verso oriente sulla falda
toscana.

Le mineralizzazioni piritoso-cuprifere trovano
posizione nei basalti, nei filoni di alimentazione
delle pillow-lavas spilitiche e prevaientemente nella
zona di contatto fra queste e la serie sedimentaria di
copertura, i cui termini basali sono in genere arric-
chiti in Mn.

La sequenza pill classica (miniere di Bardeneto
e Gambatesa) ¢é: pillow-lavas e pillow-breccias;
mineralizzazioni massicce; diaspri manganesiferi, 11
termine sedimentario pud tuttavia essere un altro
qualunque della serie di copertura (a Reppia t corpi
mineralizzati si trovano fra i pillow-lavas e le
Argille a Palombini) ¢ il passaggio fra questo e 1
corpo mineralizzato pud essere di tipo interdigitato
{Libiola, Ripa della Fugaja).

Le paragenesi primarie sono uniformemente
definite da; pirite (FeS,), calcopirite (CuFeS;), mar-
casite (FeS,), blenda (ZnS), pirrotina (FeS), magne-
tite (Fey0.), mackinawite [(Fe, Ni)S], oro (Au) ¢
quarzo (Si0;). Processi di trasformazione seconda-
ria e/o rimobilizzazione (I cui prodotti sono, ad
esempio, nella miniera di Reppia relegati al con-
tatto tettonico fra pillow-lavas e serpentiniti) hanno
prodotto associazioni di goethite FeO{OH), ematite
(Fe,0,), bornite (CusFeS,), calcocite (Cus8), covel-
lite (CuS) e quarzo (S10»).

I giacimenti pit importanti sembrano essere
quell di Ripa dela Fugaja, e Cascine, Reppia, M.
Bardeneto, Libiola, Gallinara, M. Loreto, Rossola
e Casali, ai quali se ne aggiungono un’altra quaran-
tina che in varie epoche sono stati oggetto di colti-
vazione e ricerca.

In questa prima nota vengono proposti 1 risul-
tati di uno studio conoscitivo (schematizzati in fig.
2 e tab, 2) basato su un'approfondita analisi biblio-
grafica e soprattutto archivistica (abbinata ad
alcune ricognizioni nei principali siti estrattivi)
mirante a definire un quadro generale e complcto e

“' In realtd questi complessi non presentano tracse di meta-

morfismo orogenico, ma sono caratterizzati da fenomeni di spili-
tizzazione con sviluppo di associazioni mineralogiche in facies
zeolitica a carattere parziale e discontinuo, che comunque non
modificano le strutture primarie con Pinsorgere di scistositd
regionale (trasformazioni di tipo oceanico).
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a porre le basi per una ricerca sistematica, finaliz-
zata all’individuazione piu esatta possibile della
provenienza dei minerali impiegati per i bronzi
liguri.

M.D.S.-S.P.

CONCLUSIONI

Emerge in sostanza che i dati attuali non sono
sufficienti per costruire modelli. Integrati compara-
tivamente nel contesto archeologico essi contribui-
scono a fornire “indizi® positivi intorno alla
possibilita che si siano avute sistematiche lavora-
zioni locali del bronzo e che minerali del posto
siano stati utilizzati.

Per sviluppare ulteriormente la discussione ¢
quindi necessario disporre di molti pit dati anali-
tici, estesi a considerare altri elementi minori,
soprattutto quelli meno influenzati dai processi
metallurgici; sono inoltre indipensabili dati specifici
e comparabili sul minerale locale.

La presenza deflo Zn nelle percentuali eviden-
ziate dalle analisi (tab. 1) indicherebbe una possibile

provenienza “locale™’ per i minerali impiegati all’

poca; & intuibile che tale Zn derivi dalla blenc
riconosciuta, in sezione lcida, (BERTOLAN
1952) in quantitd pit o meno rilevanti associata al
calcopirite dei giacimenti di Libiola (campioni pr
venienti alla coltivazione quando era ancora attiva
Bargone, Gallinara, e Monte Loreto (campioni pr
venienti da filoncelli mineralizzati secondari o d
cumuli giacenti sui piazzali).

Cid tuttavia costituisce una condizione nece
saria ma non sufficiente all'individuazione esat
della miniera o della mineralizzazione originari
data la somiglianza dei giacimenti liguri con quel
toscani e tl numero enorme di cantieri, ricerche
assaggl noti.

Sarebbe oltremodo indicativo che alle anali
gid eseguite sui bronzi ne fossero aggiunte alt
relative ai contenuti in tracee di Au, Ag, Pt-Iridi
Ni, Ti, P € magari Bi e Mn (da espedire sia s
bronzi che su campioni di minerali di certa prov
nienza), Infatti i contenuti in metalli preziosi (le ¢
tracce si mantengone anche dopo fusione) pare cl

"1l termine “locale” deve essere ampliato, allo stato de

attuali conoscenze, a minerale cuprifero proveniente dai gia
menti associati alle ofioliti non metamorfiche.



MINERALI E
" °
H DENOMINAZIONE primaci secendari L %:—“
N i ] o al gl81%ia] ALTRI  MINERALI
: 0 g et 3l LHED
e ] P I P I B el T P ey
5 LOCALITA SallelE s ?;E:‘f‘,‘g 3|3 s
i HANMAHE R EMF BN EEN
= ISR wlgfe|w Z|E|w S Es
: wla|3[218121Y] 112221812 ] (28|82
: HHHEHEERHEBEREHEEBEEEE
z glo|z|o(alifx|«tala|Blald|gla]|3]F][2]|5i3
-
4 [ BARGONE el R . SIDEAITE FeCOq, ZIGUELINA 3
8 | M.LORETE (MASSQ) °leic . ARi | ¢ | [r]sfs» A [PENTUANDITE (Fe,Nilg5p. VALLERITE CusFesS7, EPIDOTO, ZIGUELINA, LIMON. ]
8 [ acauarreDDA o fc jc c PC K[R EPIDOTO, DIALLAGID [Ca, (Mg, Fe) (ALFeNALS, Sy, Oyl E
5 | LIBIOLA ocirc] |r w | pc|rH] | Ire| r|ecfe [rcfrc] [rivanite, catcantite catcotricHITE, NEFRITE, THULITE, Ag,LIMONITE w
17 ROSSOLA R - . LiIMONITE EMELANTERITE SFEROCOBALTITE SMARAGDITE ‘s
18 | La FRANCESCA- P GONE R ) LIMONITE Fey04nH 0 I
1-tb] LE CASCINE (MEZZAMEGD) 2 {R {R - SALlI DI Cw
t { GALLINARIA o |eipc . [ R PC R |DATOUITE CaB 5i0,0H , THOMSONITE
10 | YAVARONE (MOLIN carwato] |ec . o|e
1 JCASALI Q@ CASALE 2 |e|e [ - - - BARITINA
12 f PIAZZA PLIPC Clw PC PATOLITE , THULITE
14 [M, BARCENETD L K= ) hd RARle LANGITE Eu‘_(Dﬂ]E(So‘l HID
[ 19 [m mESCO R . SALI Di Cu
20 [ BAGARI . pc| [w]# alele]e LIMONITE
22 [ cAMPOROSONE - CARRO
24 |M.SCOGLIERA -VALLE LAGO
RARA (MAISSANA) pefrc A |c R . VOLBORT!TE | ANATASIO E BROONITE {Ti0 5}, CALCOTRICH: TE Culy , SKUTTERUDUE
26 [RIPA DELLA FUGasa o |rclec] [rr]r e e, Rr
17 |ROCCHE MARSE SOPRALACROCE | C LIMONITE
28 | M 8DSSEA [ c w
[GAMBATESA), prc[r] [r] [clrrjr | [ec] jrclr|r|rc| |nla =
30 | CAMPEGLI t]c c R [HEULANDITE, STRONZIANITE SrC0,, STRONZIDARAGONTTE (Ca 57000, STILBITE é
11 [FOS50 FIUMICELLD R SALI O} Cu g
37 jCASSAGNA PG R |C PC|R R |A MINERALI YARI DI Hﬂ' YOLBORTITE CJCUVO,.(OH]
7 GAMBANELLA w
45 | REPPIA - ARZENO ofe|rc pclc «! lsALl ol Qu b
w LOC. LE CASCINE @ PC E
w C/0 €. SOPRANE o ] PC R [rR YOLBORTITE CaCuV00H), CONNELLITE CugCl{0H),, (50} 64,0
n LOC. ARBAlA a
46 | TEISE - M VAGG) . o] . MELACONITE Cu0 i
47 | ROSECCA -
4B | SEGHATA DA ISSEL
H M. BIANCO . L]
3| W BOCCO
5l vaL D1 SPINa PC B LAUMONITE
5 | BURRONE VALLEGRANDE i ) ) " e | THOMSONITE, DATOLITE
13 |FRASSONEDA . P
1S {PIAN DELLE CANNELLE pC
16 | M, COPELLO ol lpc [ G
N [MHNERQ-SELVA M NERD . R|C|PCIA |« NEQTOCITE lHn,Ft?S.Oa‘nHzJ, 2ZIGUELING
23 | RIASSOLA . LIMONITE
75 | BEVERONE (RIQ PRADD} |« MINERALI DI Cu € Mn
79 |M. TREGIN € ROVERE rl (R ¢ PC S{DERITE ZIGUELINA
13 | SCRAvA PC PC YOLBORTITE
34 | MOLINELLO PC ARG R R |PC MINERALI DI Mn
15 | CHIAPPOZIO - L] ]
36 | RI0 TRAYO (CARRQ) -
38| 1. BORZA
39 | SALTERANA
40 | OSSEGNA
& CESANA
t2 | CEMBRANG
«3 | ROCCHE DI VALLETTI s
& |M.PY {miniera & Hn} PC| R C MINERALI DI Mn :
49 | M. ROCCAGRANDE a
50 | M. ROSSINI . - . LIMORNITE “
81 | DEIva o|e “
w PHIA . ‘g
v LAGO - . =z
- [couE TORRACCI0-SARZANA 8
— _[ORTONOYO MCUCCO MARCIOSO | |
- leavezzana  oantEMA ols + B
:
R {o) GIACIMENTI PRINCIPALI B 4/85

Tab. 2 Miniere e minerali trovati nei giacimenti cupriferi della Liguria Orientale (Legenda: C = comune, PC = poco comune, R
raro, RR = rarissimo)

37




siano sensibili in parecchi giacimenti del sestrese.
Inoltre analisi eseguite su serpentiniti di varia pro-
venienza (fra cui campioni liguri) hanno evidenziato
presenza di Ni sottoforma di Fe-Ni nativo e pent-
landite {quest’ultima presente a M. Loreto e ricono-
sciuta in sezione lucida nel minerale di Libiola); a
tale proposito bisogna ricordare che fra i minerali
di Fe-Ni & stata segnalata nei giacimenti di Reppia,
Ripa della Fugaja, le Cascine, M. Bardeneto,
Libiola, Gallinara, Casali ¢ M. Bianco anche la
mackinawite (ANOTOFILLI et ALII, 1983).

La presenza del Ti & evindenziata da alcune
analisi eseguite nel 1936 dal laboratorio chimico
merceologico det Consiglio Provinciale della Eco-
nomia Corporativa di Genova su campioni di mine-
rale di ferro (ematite) de! tout-venant di Libiola e le
Cascine, mentre il P & segnalato da Zuffardi (1976)
a Rocca di Lagorara.

Oltre a queste indicazioni sarebbe interessante
verificare su campioni di minerale se Pb e Sb pro-
vengono dallidrotermalismo o sono, ¢ in quale
misura, costituenti aggiuntivi legati alla metallurgia.

Lerrore, derivante dalle possibili alterazioni
causate dalla rifusione dei bronzi, in mancanza di
dati piti precisi, ¢ minimizzabile solo per via stati-
stica, eseguendo cioé un congruo numero di analisi
{possibilmente diverse analisi per ogni oggetto,
campione), ¢ mediandone i risultati. A questo pro-
posito € indispensabile tener presente la necessita di
basare le interpretazioni esclusivamente su dati ana-
litict omogenei, ottenuti da analisi eseguite con la
medesima metodologia; eventuali paragoni con altri
risultati non possono assumere che un significato
largamente indicativo.

Purtroppo lo sfruttamento industriale subito
dai principali giacimenti ha reso problematica la
possibilita di recuperare campioni del minerale cor-
relabile con quello che era disponibile nell’Eta del
Bronzo.

M.D.S.-R M.
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SUMMARY

In the East of Liguria the Ancient Bronze Age
shows marks of continuity with the Eneolithic, This
is demonstred by the findings belonging the maite-
rial culture, by the habit of burying the dead in
natural caves and by the perpetual production of
the “statue stele” at the Fastern end of this area. In
the Middle Bronze Age (XVI-XIV B.C.) the first
settlements on high rocks are created, either on the
coast or in the inner part of the region. The latter
were placed in strategic positions, in order to con-
trol large pastures.

As far as the material culture is concerned, the
lithie chipped industry disappears and the produc-
tion of ceramics undertakes radical changes.

In the Recent Bronze Age (X! century B.C.)
the occupation of the previous sites increases and
new settlements are creates, whose location depends
also on ridge routes. Thus the culture of Eastern
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of NorthWest Italy and we find the first example of
the diffusion of the incineration ritual.

During the long period of the Final Bronze
Age (XH-IX B.C.) the interest for the ridge routes
is strengthened, as it is shown by the imporiant site
Catellaro of Uscio. Some of the sites of the Middle
and Recent Bronze Age continue 1o he occupied
while others are abandoned.

Between the end of the Bronze Age and the
beginning of the fron Age we assist 1o the growth of
some sites also on the coast plains. Although they
generate some precise developmentes and cultural
superimpositions, the Finale Bronze Age and the
first centuries of the fron Age seem to he mainly
centered on the socio-economic organisation of the
land which had already developped during the
whole Bronze Age. '

A very few number of metal 100ls have been
found in the sites until now excavated, with the
exception of the Chiavari burial site dating from
the Early fron Age (VIH-VII B.C.}) and whose out-
fits are rich of bronze tools and iron weapons.

" Table 1 shows the analysis of 22 articles (this
analysis has been made for purposes different from
the ones of the present work), numbers | 10 3
belong to the Ancient Bronze Age, numbers 4 to 15
to the Late Bronze Age, numbers 16 10 20 to the
Early Iron Age, number 22 to the Late Iron Age.
The value of these data is greatly reduced by the
Sfact that the research of the minus elements is limi-
ted only to Pb, Zn, Fe. Besides, many of the exami-
ned findings show a very adavanced siate of
corrosion and it has been necessarv lo analyze
metal and patina together.

The authors discusses characteristics such as
the permanent presence of zine, not noticed in the
nearby regions (fig. 1) and the low content of tin,
always inferior to 7%, while in the rest of Northern
Ialy, from the beginning of the Middle Bronze Age
the average values are 10-12% in several tools. The
unusual high values of iron are quite difficult to be
explained.

At the end of the work we find some inforna-
tion, mainly bibliographic, on the copper ores of
the Eastern Liguria.

In our opinion the data are not enough to
build any hypothesis, nevertheless there are some
“indications” in favour of a local metallurgic tradi-
tion and of the preferential use of copper ore con-
taining zinc, which is a combination frequently
Jound in local ores.

A final stress is put on the necessity of making
other and more frequent analysis, especially on the
elements which are less influenced by the metallur-
gic processes.

Gli Autori desideranc ringraziare il dout. A. Mazzuccotelli,
che ha condotto le analisi, ed il prof. T. Mannoni per i ripetuti
scambi di opinione.



